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El recurso suelo

Los suelos de la Amazonia ecuatoriana son generalmente acidos y pobres en nutrientes.
Los suelos fertiles son escasez y se concentran en las zonas aluviales cerca de los rios.
Aqui se cultivan los alimentos de los cuales la gente vive.

El 41% de la Poblacion Economicamente Activa del Cantdn Tena se dedica a actividades
agriCOIBS ) ganaderas. Fuente: INEC 2010, Proyecciones 2020

La calidad de vida de estas personas depende de la calidad del suelo.
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El recurso agua

El canton Carlo Julio Arosemena Tola y |a parte alte del canton Tena se encuentran en las
estribaciones orientales de la cordillera de los Andes.

Aqui nacen los rios, que proveen a la poblacidn con agua para beber, lavar y actividades
de tiempo libre.

495 km de rios principales en el canton CJAT.
2728 km de rios principales en el canton Tena.
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LOS ENTISOLES Y RIOS EN EL CANTON TENA
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Recurso suelo
Canton Tena

* Posee solamente 13,23% de su territorio suelos
fertiles:

- Entisoles (Orden) (soil taxonomy USDA )
Fuente PDOT Gad Tena 2020 — 2023

e Aqui se concentra la produccion agricola del canton: §
Yuca, Platano, café, cacao.

 Labase de la seguridad alimentaria
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Recurso suelo

PDOT 2020 — 2023 Canton Tena

............. los entisoles representan las areas aptas para cultivos
(13.23%) que son reducidas y se restringen a areas aluviales cercanas a
poblados a lo largo de las riberas de los rios y terrazas altas y medias,

..... una profundidad de 1 a 4 metros sobre un sustrato de arcillas

por tanto son suelos casi sin limitaciones para usos y en ellas se puede
procurar los maximos rendimientos en forma sostenida.”



LOS ENTISOLES Y RIOS EN EL CANTON CJAT

Mapa No. 9 De Suelos del canton Carlos Julio Arosemena Tola
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Recurso suelo

Canton Carlos Julio Arosemena Tola

Orden Entisoles
Suborden Fluvents

9992,13 hectareas (19,89% de la superficie cantonal).

“...En general, los suelos de ribera Fluvents, son suelos de alto valor productivo.
En los valles y deltas de los rios de gran caudal como el: Anzu, Pioculin y
el llloculin.

En los asentamientos de Santa Modnica, Apuya, Santa Rosa, Nueva
Esperanza, Morete Cocha, Miravalle, Arosemena Tola, Tzahuata y El Capricho..”

Fuente: PDOT Canton CJAT



Recurso suelo

Gleyic Entisol Ahuano, Jatun Sacha
(Holger Michler 2012)
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Recurso suelo
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Haplic Entisol, Bajo Talag
(Holger Michler 2012)
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Recurso suelo

30 - 60 Bt

[PANO I 8 PUERTO MISAHUALL
4
1o A

> 60 Btc

Inceptisol, Alto Pano
(Holger Michler 2012)
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Recurso suelo

PDOT 2020 — 2023 declara: 14,85% del territorio del canton Tena:
como suelo rural de produccion:
e (Categoria CUT IV: Vocacion agricola

e (Categoria CUT V: Vocacion agropecuaria

Fuente: Cuadro 44: Clases de capacidad de uso de la tierra (CUT) existentes en el cantén Tena.

Elaborado: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena, GADMTENA, 2017.
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Recurso suelo
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Recurso suelo

COOTAD 2010
* Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado municipal.
* b) Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantdn;

LEY ORGANICA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, USO Y GESTION DE SUELO 2016

 Art. 11.- Alcance del componente de ordenamiento territorial.-

* 3. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados municipales y metropolitanos, de acuerdo
con lo determinado en esta Ley, clasificaran todo el suelo
cantonal o distrital, en urbano y rural y definiran el uso y la gestion del suelo.

Las decisiones de ordenamiento territorial, de uso y ocupacion del suelo de este nivel de
gobierno racionalizaran las intervenciones en el territorio de los otros niveles de gobierno.



Recurso suelo

Formacion de suelos

www.shutterstock.com/es/image-illustration/edaphology-soil-formation-mature

Sobre los sedimentos de las terrazas aluviales
Proceso de meteorizacion fisica, quimica y bioldgica de los minerales.

Creando una textura adecuada. Espacio para las raices para que se
pueden sustener.

Plantas pioneras. Accumulacion de materia organica.
Formacion de horizontes humosos.
Profundidad en nuestros Entisoles 1 a 4 metros.
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Recurso suelo fertiles

Formacion de suelos

C

Cual es el tiempo paraa la formacién de estos suelos:

* Laformacién mas rapida de suelos que se investigo es de 1mm/ afio.
Bajo condiciones muy favorable.

- 10 anos por 1 cm de suelo
—> 1000 anos por 1 metro de suelo

e Condiciones menos favorables
- 0.001 mm/ afio.
“Un suelo bien formado puede tardar unos 10.000 afios en formarse.
Suelos muy profundos (selva tropical) han tardado mas de un millén de afios en formarse.”

Fuente: https://www.um.es/sabio/docs-cmsweb/materias-may25-45/tema_6.pdf
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https://www.um.es/sabio/docs-cmsweb/materias-may25-45/tema_6.pdf

Avance geografica de la actividad minera en
el Canton Carlo Julio Arosemena Tola
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CONCESIONES MINERAS CANTON TENA
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Parametro

Fuentes de agua dentro de
concesione

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia =< 500
metros

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia 500 > a
1000 metros

Captaciones de agua dentro de
concesiones

Rios que cruzan las concesiones

Km de rios de primer y segundo
nivel dentro de concesiones

CUT agropecuario y suelos fértiles
en concesiones; Vocacion
agropecuaria, suelo Entisol

Zonas de proteccion o recarga

s ae

hidrica en concesiones

Areas protegidas en concesiones

Tena
4
(Alpayacu, lo otros sin nombre)

4
Guiia, Pibi

Napo, Jatun Yacu, Arajuno, Anzu, Talag,
lloculin, Pusuno, Copalyacu, Pibi,
Chucapi, Uchuculin, Pioculin, Alpayacu,
Umbuni, Huambuno, Humoyacu,
Coyahuano

En total alrededor de 28 rios.

231,45 km

8770,41 ha
15.4 % del suelo Entisol

2926.19 ha



CONCESIONES MINERAS CANTON CJAT

LEYENDA
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Parametro

Fuentes de agua dentro de
concesiones

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia =< 500
metros

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia 500 > a
1000 metros

Captaciones de agua dentro de
concesiones

Rios que cruzan las concesiones

Km de rios de primer y segundo
nivel dentro de concesiones

CUT agropecuario y suelos fértiles
en concesiones; Vocacion

agropecuaria, suelo Entisol
(PDOT Cantén Tena 2020 — 2023)

Zonas de proteccion o recarga

hidrica en concesiones
(PDOT Cantén Carlos Julio Arosemena Tola 2019 -
2023)

Areas protegidas en concesiones

CJ Arosemena Tola

5 (una en zona de concesion en
tramite)

lloculin, lla, Pibi, Chucapi, Jatun Yacu,
Chumbiyacu, Ansu, Sarzayacu, Arenal,
Apuya, Pifoyacu.

En total alrededor de 60 rios, entre rios
principales y secundarios

167,68 km

5553,5 ha
55.8% del suelo Entisol

1375,64 ha
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Parametro

Fuentes de agua dentro de
concesiones

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia =< 500
metros

Fuentes de agua cerca de
concesiones con distancia 500 > a
1000 metros

Captaciones de agua dentro de
concesiones

Rios que cruzan las concesiones

Km de rios de primer y segundo
nivel dentro de concesiones
CUT agropecuario y suelos fértiles

en concesiones; Vocacion

agropecuaria, suelo Entisol
PDOT Cantén Tena 2020 — 2023,

Zonas de proteccion o recarga
hidrica en concesiones

(PDOT Cantén Carlos Julio Arosemena Tola 2019 -
2023)

Areas protegidas en concesiones
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CJ Arosemena Tola
24

10
11

5 (una en zona de concesién en
tramite)

lloculin, lla, Pibi, Chucapi, Jatun Yacu,
Chumbiyacu, Ansu, Sarzayacu, Arenal,
Apuya, Pifioyacu.

En total alrededor de 60 rios, entre rios
principales y secundarios

167,68 km

5553,5 ha
55.8% del suelo Entisol

1375,64 ha

68,42 ha



Mineria en suelos fertiles

Impactos fisicos en los suelos por la mineria

La mineria destruye los suelos completamente

Elimina la vegetacion donde esta almacenado gran
parte de los nutrientes

Elimina el horizonte humoso Ah donde esta
almacenada la otra parte de los nutrientes

Elimina el horizonte transformado B

Se quedan solamente los materiales parentales
(crudos)

EI proceso de desarollo debe empezar otra vez desde
el inicio.

V. VV V VY



Mineria en suelos fertiles

Actividad minera

Sin suelo

Suelo natural
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Mineria en suelos fertiles

Contaminacion por mercurio y otros metales pesados. Estudio en Madre Dios, Amazonia Peru

* El objetivo: Analizar las concentraciones en suelos y bioacumulacién
de metales pesados en platano y yuca en areas abandonadas por

mineria aurifera, sureste de la Amazonia peruana.

Fuente: Scientia Agropecuaria vol.11 no.1 Trujillo ene./mar 2020
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52077-99172020000100049
Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios, Peru

Universidad de Barcelona, Espaiia

Margarita Soto-Benavente, Liset Rodriguez-Achata' Martha Olivera, Victor Arostegui Sanchez, Cesar Colina Nano, Jorge Garate Quispe
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Mineria en suelos fertiles

Tabla: Concentracion de metales pesados en suelos de las plantaciones evaluadas segun sitio
(control y con mineria).

I i Metales pesados, mg/kg
agricola Hg As Cd Pb
Con mineria <0,01 6,27 0,79 12.6
Plantacién de  (La Pastora)
yuca iti
Sltl(? Control <001 2,94 < 0,02 5,78
(Infierno)
Con mineria <0,01 6,56 0,85 9,39
Plantacién de  (La Pastora)
Platano iti
Sltl(? Control <001 4,47 < 0,02 8,65
(Infierno)

Fuente: Scientia Agropecuaria vol.11 no.1 Trujillo ene./mar 2020

- Las concentraciones de As, Cd y Pb fueron superiores en los suelos minados.



Mineria en suelos fertiles

Tabla 3 Concentracion de metales pesados (Hg, As, Cd y Pb) segun sitio de evaluacion (con mineria y control) y érganos en yuca
y platano. En letra negrita se resalta el érgano de la planta consumida por la poblacion. En astensco (*) se muestran los que
superaron los limites maximos permisibles de la FAO-OMS

Producto agricola Metal pesado Raiz mg/kg Tallo mg/kg Hoja mg/kg Fruto mg/kg RTFAQ-OMS
Con mineria Control Con mineria Control Con mineria Control Con mineria Control Limite maximo (mg/kg)

Hg /U <0010 0083 <0010 004 <0010 1-3 0.1

yuca As QHEE* 0,050 2,942 0,199 <0070 =<0,050 5-20 0.1
Cd A3 <0020 038 <0020 02145 0125 5-30 0.1
Pb @,813*) 0,022 5,782 0,279 0,050 0,020 30-300 0.1
Hg 0451 0.281 0,020 0177 <0010 <0010 =0,002 =0,002 1-3 0.1

platano As 0,820 0653 <0053 <005 <005 <0050 <0006 <0006 520 0.1
Cd 0,155 0177 0,040 0,003 <0020 =0020 =0,005 =0,005 5-30 0,05

Pb 1,078 0,847 0,073 0,040 0,210 0,025 <001 <0,01 30-300 0.1

Fuente: Scientia Agropecuaria vol.11 no.1 Trujillo ene./mar 2020

- Las concentraciones de As, Pb y Cd en yuca y platano fueron superiores en las
plantaciones con anterior actividad minera.
- Las concentraciones de As y Pb en raices de yuca superan los niveles recomendados por
—) la FAO/OMS.
- Enla raiz yuca las concentraciones de arsénico y plomo superan los limites maximos
aceptables para alimentos establecidos por |a FA9-0Ms (2018) ey 30 y 58 veces mas
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Mineria en suelos fertiles

Bioaccumulacion: Cadmio en Cacao y chocolate

* Unidn Europea (UE) en 2014 establecio los niveles maximos permitidos para el cadmio en los productos de
cacao y chocolate vendidos en la UE.

* EU Regulacién No 488/2014:
Limite maximo tolerable 0.8 pg g-1 para chocolates con porcentaje de cacao mayor a 50%

* En Ecuador pro medio 0.75 hasta 0.94 pg g- 1 en chocolates
* Pero valores maximos hasta 1.8
* Fuentes antropogénicas de cadmio
* "La mineria pueden conducir a la contaminacion localizada con cadmio
* Suelos en la provincial de Napo son acidos
Bajo ph (acides) aumenta la solubilidad del Cd

Fuente: Cadmio en el cacao de América Latinay el Caribe
Analisis de la investigacion y soluciones potenciales para la mitigacién
A. Meter, R.J. Atkinson and B. Laliberte 2019
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Mineria en suelos fertiles
Tiempos de recuperacion

* Formacion de nuevo suelo: 1000 anos
* Descontaminacion de mercurio y metales pesados:
- Puede quedarse por siglos cuando se inmoviliza
- Puede movilizarse al entorno y entra en las redes troéficas

e Restauraciéon de bosque: A un bosque maduro y biodiverso decadas (100 afios)

University of Suriname, Environmental Research Centre.

Alterra-Rapport 1359 Alterra, Universidad de Wageningen, 2006
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Mineria en suelos fertiles

Tiempos de recuperacion

el ST T'w) .
S : - o R

Un sitio de mineria en la selva tropical de Guayana 5 afios despues del cierre.

— Queda casi sin vegetacion.

Fuente

Gold mining leaves deforested Amazon land barren for years, find scientists
Michelle Kalamandeen, David Galbraith

The conversation June 30, 2020 10.33am EDT

IMPACTOS DE LA MINERIA ALUVIAL DE ORO EN LOS RECURSOS  https://theconversation.com/
SUELO Y AGUA gold-mining-leaves-deforested-amazon-land-barren-for-years-find-scientists-141639



https://theconversation.com/

Mineria en suelos fertiles

Tiempos de recuperacion

Tuyano, Parroquia Missahualli

Finalizo la actividad minera en 2012
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