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los suelos “zartenados”
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Linea de sub-transmision: Sector 4: Vista general de

Linea de sub-transmision: Sector 4: Vista general de
dos monticulos alterados

Linea de sub-transmisién: Sector 4. Vista general de
das monticulos alterados.

Linea de sub-transmisién: Sector 5: Vista general del
tercer monticulo.

Linea de sub-transmisién: Sector 5: Vista general del

tercer monticulo

Linea de sub-transmisién: Vista general de los suelos

alrededor de los monticulos. i
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Linea de sub-transmisidn: Vista general del sector del
tercer monticuio.

Foto 14
Linea de sub-transmision: Vista general del sector
del tercer monticulo.
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Linea de sub-transmisidn: Vista general del sector del
tercer monticulo.

Foto 16
Linea de sub-transmision: Sector 6. Vista general de
los suelos junto a las vias de acceso.

de pastizales de gran aitura.
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Foto 1
Linea de sub-transmisién: Sector 6. Vista general | Linea de sub-transmisidn: Sector 7. Vista general del

sector.
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Linea de sub-transmision: Sector 7. Vista general
del sector.

Foto 20
Linea de sub-transmisién: Sector 8. Vista general

del sector.

Linea de sub-transmisién: Sector 8. Vista general
del Rio Dulcepamba.
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Fota 22
Linea de sub-transmision: Sector 8. Vista general del
Rio Dulcepamba.

Linea de sub-transmisién: Sector 9. Vista general del
Rio Changuil.

Linea de sub-transmisidn: Sector 9. Vista general del

Rio Changuil.




ANEX032:

REGISTRO FOTOGRAFICO: MATERIALES CULTURALES

Linea de sub-transmision: Material cultural.

Fragmentos de bordes dibujables.
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Linea de sub-transmisién: Material cultural.
Fragmentos de borde no dibujable decorado.

i

Linea de sub-transmisién: Material cultural.
Cuerpos no decorados sin PC.

Foto 28
Linea de sub-transmisidn: Material cultural.
Fragmentos de cuerpos decorados sin PC.

Foto 29
Linea de sub-transmision: Material cultural. Mano

de moler.
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ANEXO 3:

FREGISTRO FOTOGRAFICO: CAMPO

Cat. QDY - t

R=p

Cat. 001 -2
Cat 001 -3 /
Lamina 1 M

Reconstruccion de formas ceramicas:
Artefactos: 001-1, 001-2, 001-3




ANEXO N*4.6

INFORME DE CRACTERIZACION
ICTIOLOGICA
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INFORME DE LA CARACTERIZACION ICITOLOGICA DEL RiO
DULCEPAMBA EN LA COMUNIDAD DE SAN PABLO DE AMALI,
PROVINCIA DE BOLIVAR

Museo de Zoologia QCAZ (PUCE)
Seccion Ictiologia

Elaborado por: Erika Carrera-G. y Montserrat Noboa S.

. INTRODUCCION.-

Los peces en el Ecuador son el grupo de vertebrados mas diverso después de las
aves, pues se han registrado cerca de 1340 especies. Entre los peces dulceacuicolas, la
lista de especies se incrementa vertiginosamente con cada estudio realizado. Hasta el
2001 se calculd que hay por lo menos 820 especies, muchas de las cuales son endémicas
del Ecuador. La mayor diversidad esta en la Amazonia, seguida por la Costa. En la
Sierra hay pocas especies registradas, entre las cuales destaca la prefiadilla, especie que
solia ser muy comin en los rios de los valles interandinos pero que practicamente ha
desaparecido, al igual que otras, debido a la destruccion y fragmentacion de sus habitats,
la contaminacion del agua y la introduccién de especies exoticas en ecosistemas

naturales, lo que constituye una terrible amenaza a la biodiversidad nativa (Ecociencia,
2001).

Para la Comisién Mundial de Represas (CMR), los rios, cuencas y ecosistemas
acuaticos son el motor biolégico del planeta; constituyen la base de la vida y el medio
de subsistencia de las comunidades locales. Las generadoras hidroeléctricas transforman
los paisajes y podrian crear riesgos de impactos irreversibles. Es esencial comprender,
proteger y restablecer los ecosistemas en la cuenca de los rios para promover un
desarrollo humano equitativo y mantenimiento de la biodiversidad (Blanco & Parera,
2005).

Al momento de evaluar opciones y de tomar decisiones relativas al desarrollo de
los rios, se debe dar prioridad a todas aquellas medidas que eviten los impactos,
seguidas por la minimizacién y mitigacién de los dafios ocasionados en la salud e
integridad del sistema acuatico. Es prioritario evaluar el habitat para una apropiada
seleccion de sitios y un buen disefio de proyecto. La descarga de caudales
ambientalmente apropiados puede contribuir a mantener los ecosistemas rio abajo y las
comunidades que dependen de los mismos (Blanco & Parera, 2005). Ademas, es
necesario considerar una caudal minimo de agua para conservar la vida en el rio y que el
impacto en el mismo sea minimo.

Los invertebrados acuaticos pueden ser utilizados como bioindicadoges
ecosistemas de agua dulce. Su presencia o ausencia puede ayudar a diagnosticar las
causas de un problema ambiental. En general, es recomendable el uso de estos animales
gracias a que pueden ser recolectados en grandes cantidades a un bajo costo; y en vista

de que los peces no son lo suficientemente sensibles para ser considerados buenos
indicadores (Spellerberg, 1991).
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Con este informe se pretende, de alguna manera, reducir el impacto ambiental
sobre la poblacion ictiologica del rio Dulcepamba (y de las nueve quebradillas que lo
alimentan) en la comunidad de San Pablo de Amali, Provincia de Bolivar; producto de
la’ construccién de una minicentral hidroeléctrica de paso. Dicha comunidad esta
ubicada en 1° 56 59.8>°S; 79° 10’ 52.7""W (N 9 784 362; E 702 292) 2 390 m.s.nm.,
considerindose piso tropical suroccidental con clima calido seco (Albuja, 1999) o
bosque siempre verde premontano de la costa (Sierra,1999).

1. OBJETIVOS

- Caracterizar la zona y evaluar areas sensibles.

- Evaluar la diversidad ictica de la-zona.

- Sugerir la caudal minima necesaria de agua para mantener la integridad del sistema

acuatico.

IIl. METODOLOGIA

3.1 Puntos de monitoreo

Los puntos de monitoreo se realizaron dentro del rio principal, antes y después de la

toma de agua.

3.2 Captura

Métodos

Materiales (por salida)

- Se usaron redes manuales, atarraya,
anzuelos cebados y linea nylon durante
el diay la noche.

- GPS

- 1 atarraya

- 1 machete

- 2 linternas de cabeza y pilas (AA)
- Lineas nylon y anzuelos varios

- 3 redes manuales.

- Medidor de conductividad y pH

Documentacion

Métodos

Materiales (por salida)

- Se registraron datos de coleccidn,
ecolégicos, color, morfometria y peso.

- 1 cinta métrica

- 1 balanza portatil

1 libreta de campo

1 hoja de papel de algodon Polypaper®
2 marcadores indelebles
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Preparacion de especimenes

Métodos * Materiales (por salida)
- Se asignaron y cosieron numeros |- 2 equiposde diseccion
unicos de la serie QCAZ campo a cada | - 50 tubos Eppendorf
uno de los animales siguiendo técnicas | - 1/2 litro de alcohol al 95%
standard. - 2 galones de alcohol 75%
- Los especimenes fueron inyectados con | - 1 contenedor plastico
alcohol 75% antes de ser depositados | - 2 jérfﬁgéﬁs—r‘nedian—é—sr -

en el preservante para asegurar la|- 1cajade fundas Ziploc® pequefias
conservacion del animal. ‘

- Fueron fijados y conservados en
alcohol al  75% en contenedores
plasticos.

- De los especimenes voucher se
tomaron muestras de higado y musculo

_ preservados en alcohol al 95%.

3.3 Trabajo de laboratorio

Todos los especimenes colectados se almacenaron en el museo QCAZ, Seccién
Ictiologia de la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador.

Los especimenes fueron catalogados, identificados e ingresados a una base de
datos. Todo se mantendra en envases con alcohol al 75%.

[V. RESULTADOS

A continuacién, en la Tabla 1 se muestra el registro de especies encontradas,
indicando su nombre coman, nombre cientifico, valor comercial y el estado de
conservacion.

Tabla 1. Lista de especies

Familia Nombre Nombre Valor Estado de conser-
Ciéntifico Comiun Comercial | vacion (UICN)
Astroblepidae | Astroblepus sp. Prefiadilla Consumo | Peligro critico
rural
Characidae Rhoacdsia sp. Sabaleta Consumo No evaluada
rural
Characidae Brycon sp. Dama " | Consumo No evaluada
rural
Loricariidae | Hemiancistrus sp. | Guajuco Consumo | No evaluada
rural
Parodontidae | Saccodon wagneri | Raton Consumo | No evaluada
rural //
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La Tabla 2 muestra la frecuencia de captura segun el habitat durante el diay la
noche. En este estudio se consideran las piscinas (zonas no torrentosas del rio) y los
rapidos (zonas torrentosas).

Tabla 2. Frecuencia de captura de individuos segin el hibitat.

INTENTOS DE ESPECIE EN EN TOTAL
CAPTURA PISCINA RAPIDO
Saccodon wagneri 12 0 12 -
Hemiancistrus sp. 3 0 3
66 Brycon sp. 12 0 12
Asiroblepus sp. 0 0 0
TOTAL DIA - 27 0 27
Saccodon wagner 18 7 23
40 Hemiancistrus sp. 2 3
Brycon sp. 16 1 17
Astroblepus sp. 0 1 1
TOTAL NOCHE 35 11 46
TOTAL 62 11 73

El grafico 1 expone la frecuencia de captura durante el dia y la noche basado en
los datos de la Tabla 2. ’

25

20

15

10

Ninero de individuos

FRECUENCIA DE INDIVIDUOS SEGUN HORARIO

Saccodon Hemiancistrus Brycon sp.  Astroblepus

wagnert sp.

Especie

Sp.

Dia
NOCHE
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El grafico 2 muestra la frecuencia de captura segun el habitat (piscina o rapido)
basada en los datos de la Tabla 2.

T FRECUENCIA DE INDIVIDUOS SEGUN HABITAT

=)

PISCINA
8 RAPIDO

.
. . . 1
Nimero de individuos |

Saccodon Hemiancistrus Brycon sp.  Astroblepus

wagneri sp. sp.

Especie

En las tablas (1,2) y los graficos (1,2) no se incluye a Rhoadsia sp. debido a que
ésta no fue registrada en el rio.

La Tabla 3 expresa la lista de invertebrados analizada, donde la puntuacion (1-
10) indica la sensibilidad del grupo a la contaminacion. Asi, mientras mas grupos de

alta puntuacion (mas sensibles) estan presenten, en mejor estado se encuentra el rio.

Tabla 3. Lista de invertebrados acuaticos
Familia Puntuacion (Bywea)
Baetidae
Chironomidae
Dugesiidae
Elmidae
Gastropoda
Glossosomatidae
Hydropsychydae
Hydroptilidae
Leptohyphidae
Leptophlebudae
Naucorndae
Scirtidae
Simuliidae

oo\l.bg\)ooux\)oo\uxt\)oo

BMWPA (Biotic Monitoring Working Party Antioquia)(Roldan,1997).
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES.-

En este estudio la mayoria de los especimenes no pudieron ser identificados a
nivel de especie por la carencia de material comparativo de identificacion taxondmica y
la falta de estudios realizados en los grupos a los cuales pertenecen.

Es_necesaria tomar en_cuenta que el estudio realizado pudo haber sido afectado
por el retraso o la ausencia de la estacién lluviosa (, pudiendo ocasionar la migracién de
los peces a zonas mas propicias; perjudicando el esfuerzo de captura.

En este estudio, el estatus de conservacién para la prefiadilla estd basado en el
estatus de conservacion de otras especies sudamericanas de la misma familia, y en el
conocimiento sobre la declinacion de este grupo en el pais. Esto nos lleva a inferir que
es un taxon delicado y que debe ser tratado como tal. Para este status se utilizo el
criterio de la UICN que afirma que la prefiadilla es CR B2ab (i, iii, iv, v), lo que la
coloca en peligro critico con poblaciones fragmentadas o que existen en una sola
localidad que contintian declinando.

Se esperaba encontrar un mayor numero de individuos de las familias
Lornicariidae y Astroblepidae. Esto podria explicarse por la utilizacion de dinamita y
venenos como herramientas de pesca tiempo atras, cuyos efectos son persistentes,
afectando la comunidad acuatica. Por esta razon, es importante buscar alternativas
viables de conservacion del ecosistema y no provocar mas efectos negativos, tratando
de minimizar los impactos de la construccién de la minicentral hidroeléctrica de paso.

Segun los resultados cualitativos del estudio de microinvertebrados del rio, su
estado demuestra una estructura ecoldgica completa con todos los niveles troficos,
sugiriendo que el rio se encuentra en buenas condiciones pero levemente contaminado.
No obstante, es necesario aclarar que no se puede llegar a una conclusién precisa porque
la muestra fue colectada de modo improvisado. Sin embargo, la morfologia del rio
puede considerarse en buenas condiciones.

En base al estudio realizado, y como se puede ver en el grafico 2, la mayoria de
los individuos de casi todas las especies fueron encontradas en piscinas (zona no
torrentosas del rio), convirtiéndolas en areas delicadas por sostener alta diversidad y
rnqueza. Sin embargo, los rapidos (zonas torrentosas) son de igual importancia, por ser
areas de oxigenacion del rio.

Una conclusién concreta y muy importante, es poder sugerir un caudal minimo
de agua para sostener el ecosistema y que los efectos negativos del funcionamiento de la
minicentral hidroeléctrica de paso, sean también minimos. Para esto se usé el criterio de
que todo pez requiere de 1,5 lt/cm para poder subsistir y, en base al nimero de
individuos promedio (76) y su longitud promedio corporal (13,71 cm), se llegd a la
conclusién de que el caudal estimado para conservar la vida en el rio es de 11,04 It/s.
de vital importancia recalcar que este valor estd subestimado, ya que la_amiestra
representa un porcentaje de la poblacién y no a la poblacién en su totalidad, por lo que
se recomienda usar como caudal minimo el valor estimado duplicado (22.08 1t/s).




(")
&
9y

-~
' w ee e w

VI. BIBLIOGRAFIA.-

Albuja, L. B. 1999. Murciélagos del Ecuador. Cicetronic Cia. Ltda. Offset. Quito-
Ecuador.

Barriga, R., 1991. Peces de Agua Dulce. Revista Oficial de la Escuela Politécnica
Nacional. Quito-Ecuador.

Blanco, D. E., Parera, A. F., 2003. La inundacién silenciosa: El aumento de las aguas en

los esteros del Ibera. La nueva amenaza de la represa Yacyreta. Fundacion Vida
Silvestre Argentina. Argentina,

EcoCiencia. 2001. Biodiversidad, un recorrido por la megadiversidad del Ecuador [CD-
ROM]. Quito: EcoCiencia

IUCN 2004. 2004 [UCN Red List of Threatened Species. <www.redlist.org>. Consulta
[16 de junio de 2005].

Reis, R, Ferraris, C. & Kullander, S. 2003. Check List of the Freshwater Fishes of
South and Central America, CLOFFSCA. Edipucrs. Brasil.

Sierra, 1999. Propuesta Preliminar de un Sistema de Clasificacién de la Vegetacion para

el Ecuador Continental. Proyecto INEFAN/GEF-BIRF y EcoCiencia. Quito-
Ecuador.

Spellerberg, I. 1991. Monitoring Ecological Change. Cambridge University Press. USA.



ESTREADA

ZonA

——
_—




297

ANEXO N° 6.1

ACTA DE REUNION DE PARTICIPACION
CIUDADANA



ACTA DE LA REUNION DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA
PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES DE LOS PROYECTOS
PARA LA CENTRAL SAN JOSE DEL TAMBO Y LA LINEA DE TRANSMISION
ENTRE LA CENTRAL SAN JOSE DEL TAMBO Y LA SUBESTACION CEDEGE
DE EMELRIOS

LUGAR: .___Sal6n de reuniones de la Junta de la Parroquia San José del Tambo, Canton
Chillanes, Provincia de Bolivar.

FECHA: 16 de noviembre del 2004

HORA: 15:00 horas

ASISTENTES: Autoridades de la regién, ciudadania en general y personeros de la
Empresa HIDROTAMNO S.A:, promotora del proyecto

DESARROLLO DE LA REUNION:

1. El Ing. Marco Cérdova, consultor de los estudios, dio la bienvenida a los asistentes
y explico las connotaciones legales de la reunién a s desarrollarse y leyd los
articulos pertinentes de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento Ambiental
para las Actividades Eléctricas, que establecen la obligatoriedad de realizar esta
junta, mediante convocatoria piiblica, so pena de dejar insubsistentes los proyectos.
A continuacién, ley6 la convocatoria oficial, publicada en los diarios de origen y
circulacién en las provincias de Bolivar y Los Rios. Se adjunta copia de las
convocatorias publicadas y del listado de los asistentes con firma.

2. Presentacion del estudio relacionado con la Central San José del Tambo

El Ing. Cordova hizo una descripcién completa del alcance y contenido del estudio,
que consistio en detallar los objetivos, la metodologia utilizada, el analisis legal,
descripceion de las obras y caracteristicas de la obra, asi como del entorno ambiental
considerando los medios fisico, bidtico y socioeconémico cultural, para luego pasar
a indicar la forma en que se identificaron y evaluaron los impactos ambientales,
llegando a la conclusién de que el proyecto es factible de realizar desde el punto de
vista ambiental. Finalmente, se presentd los componentes del Plan de Manejo
Ambiental, para mitigar y prevenir los impactos encontrados y se informé sobre el
costo de la implementacion del plan en el periodo de construccién de la obra.

3. Participacion de los asistentes sobre lo expuesto.

A continuacién se presenta en forma suscinta los criterios relevantes presentados
por las personas asistentes a este acto: '



Ledo. Rolando Colina, Alcalde Electo de Chillanes: Expresa su complacencia por la
realizacion de este proyecto en el entorno de San José del Tambo, mediante la
inversion privada, que significara alguna ventaja para los pobladores, asi como por
los resultados del estudio, pero cree que debe existir una compensacion por el uso
de un recurso, como es el caso del agua del rio, compensacion que seria evidente
por la venta de energ]
pobre del Ecuador, lo que facilitard el establecimiento de industrias para dar trabajo
a los habitantes de esta region. Indica que la provincia tiene otros recursos hidricos
que no se estan usando y que apoyara la ejecucion del proyecto a partir del 5 de

enero cuando asuma la Alcaldia.

Ing. Alfredo Mena, personero de HIDROTAMBO S.A: Indica las razones por las
que se ha emprendido en este proyecto, por parte de los accionistas de la empresa y
explica la participacion de uno de los socios que es la Corporacién para la
Investigacion Energética, de la cual es su director, sobre la necesidad de contar con
recursos financieros para desarrollar los programas de desarrollo de energias
renovables, de lo cual hace una extensa explicacién y se compromete a trabajar con
el alcalde, municipios y juntas parroquiales para desarrollar proyectos que vayan
en beneficio de la poblacion. También indica que la comercializacion de la energia,
por ley, se desarrolla en el contexto del Mercado Mayorista del Ecuador, por lo que
la empresa HIDROTAMBO no puede vender directamente la energia y no puede
garantizar que los costos vayan a Ser inferiores para la generalidad, pero si para el
caso de grandes clientes, como industrias que pueden asentarse en la zona y
comprar la energia a costos mas bajos que los actuales. Invita a la presentacion de
un proyecto de energia alternativa con costos minimos que se esta desarrollando en
la provincia.

Sr. A. Naranjo, poblador de San Pablo de Amali: Expresa que la zona donde esta
San Pablo de Amali sera la mas afectada por el proyecto ya que estard a unos 200
metros de la toma. Indica que desea una reunion con los pobladores y los
personeros de la firma promotora.

Ing. Alfredo Mena: Indica que no hay inconveniente para realizar la reunion
solicitada.

Ledo. Rolando Colina. Agradece la sinceridad del Ing. Mena y expresa que este
proyecto no le sirve a San José del Tambo desde el punto de vista de la energia ya
que no van a ser beneficiarios a pesar de ser duefios del recurso. Indica que apelara a
todas las instancias legales, para que la comunidad tenga beneficios.

Leda.. Rocio Monar, Concejal de Chillanes: Manifiesta que en una reunion
realizada hace un afio, aproximadamente, con gjecutivos de la empresa, se ofrecio el
desarrollo de tres proyectos en beneficio del Tambo, y espera que este ofrecimientg
u otro se haga realidad, en compensacién por la construccion del proyecto. '

ia eléctrica a un costo mas bajo del actual, en una provincia _ o



Ing. Alfredo Mena: Indica que no hay un compromiso formal sobre este
ofrecimiento de los accionistas y que el Ing. Cérdova debera p1esentar un informe
sobre el tema para conocimiento de la empresa.

Sr. Oswaldo Avilés, morador de San Pablo de Amali: Solicita conversar con la
empresa en esa localidad, par conocer los beneficios que tendra la comunidad.

Ing. Alfredo Mena: Indica que no hay inconveniente para realizar la reunidn
solicitada y se fija para el dia 17 de noviembre a las 9:00 horas.

Sr. Gilberto Troya, Presidente de la Junta Parroquial del Tambo: Se une a los
pedidos hechos por los presentes, sobre todo por los ofrecimientos de los
accionistas. Adem{as, pregunta cuando se iniciard el trabajo y el tiempo de
duracion.

Ing. Alfredo Mena: Indica que el trabajo se iniciara los primeros meses del 2005 y
durarade 15 a 18 meses la construccién. En cuanto a los pedidos ya e xpresé su
criterio.

Luego de estas intervenciones, donde no se presentaron objeciones a los resultados
del estudios e de impacto ambiental, ni se solicitaron modificaciones al mismo, se
pasa al punto siguiente

Presentacion del estudio relacionado con la Linea entre la Central San José del
Tambo y la Subestacion CEDEGE.

El Ing. Coérdova hizo una descripcion completa del alcance y contenido del estudio,
que consistié en detallar los objetivos, la metodologia utilizada, el analisis legal,
descripcién de las obras y caracteristicas de la linea, asi como del entorno ambiental
considerando los medios fisico, bidtico y socioecondmico cultural, para luego pasar
a indicar la forma en que se identificaron y evaluaron los impactos ambientales,
sobre todo por el paso de la obra por varias propiedades particulares, llegando a la
conclusion de que el proyecto es factible de realizar desde el punto de vista
ambiental. Finalmente, se present6 los componentes del Plan de Manejo Ambiental,
para mitigar y prevenir los impactos encontrados y se informé sobre el costo de la
implementaci6n del plan en el periodo de construccién de la obra.

Participacién de los asistentes sobre lo expuesto.
Se expresaron informalmente, los mismos criterios de solicitud de beneficios, pero
no se hicieron objeciones a los resultados, ni pedidos especificos en relacién con los
estudios de caracter ambiental.

Cierre de la reunién

A las 18:30 horas, se dio por finalizada la reunion.
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NOMINA DE ASISTENTES A REUNION DE PARTICIPACION CIUDADANA
PARA LA PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES DEL
PROYECO HIDROELECTRICO SAN JOSE DEL TAMBO Y LA LINEA DE
TRANSMISION A 60 KV. DESDE LA CENTRAL A LA SUBESTACION CEDEGE

L UGAR: CASA PARROQUIAL DE SAN JOSE DEL TAMBO.
2 CHA: 16 DE NOVIEMBRE DE 2004. HORA: 1SH0D
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NOMINA DE ASISTENTES A REUNION DE PARTICIPACION CIUDADANA
PARA LA PRESENTACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES DEL
PROYECO HIDROELECTRICO SAN JOSE DEL TAMBO Y LA LINEA DE
TRANSMISION A 60 KV. DESDE LA CENTRAL A LA SUBESTACION CEDEGE

LUGAR: CASA PARROQUIAL DE SAN JOSE DEL TAMBO.
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Fotografia No. 2 Muestra la alteracién de las laderas junto al rio Dulcepamba
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gxpediente: 150308 Usuario: josem
Nombre: HIDROTAMBO S.A

DATOS DE LOS SOCIOS / ACCIONISTAS

Capital Suscrito de la Compahia (USD $): ‘ 100.000,00

g e l . . Tipo .
Identuﬂcacno_n“' Nombre Nacionalidad Inversién \ Capital H
CORPORACION PARA LA INVESTIGACION
30.000,00

\ 1 \;91845838001 ENERGETICA
{;91355466@‘;CTROGEN S.A, __HECUADOR JMCIONALJrao.ooo,goj
T.

EX
INGEHYDRO S.L.

ECUADOR NACIONAL

ESPANA 10.000,00

DIRECTA

3 ‘ 6000026623

‘18900106670041”PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S A. | lecuapor [nacionaL | 30.000,00]
B Total (USD $)| 1oo.ooo,oolJ

Capital actualizado a la fecha: 28/08/2003 09:43:07

Fecha de Emision: 27/06/2005 18:06:47 Sr. Jjse-Mar !_!J,‘f‘r,z.,'...‘_(_,~" &

Delegado de éecretaﬁo General

Porigo en su conocimiento los datos que anteceden, que se elaboraron a base de la informacion que ha suministrado la
compafiia a esta Superintendencia. En tal virtud, la Institucion no asume respecto a la veracidad de la titularidad o de fa(s)
transferencia(s) de las acciones (o participaciones) responsabilidad alguna,y deja a salvo las variaciones gue sobre ia
propiedad de las mismas puedan ocurrir en el futuro.
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ANEXO 1

PROYECTO HIDROELECTRICO

SAN JOSE DEL TAMBO

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES BIENES DEL PROYECTO

1.  OBRAS DE CIERRE

Segtin los disefios, las obras de captacion y derivacion localizadas en el rio
Dulcepamba permitiran el transito de un caudal de crecida de 338md/s,
correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios y, eventualmente, de
un caudal de crecida con periodo de retorno de 250 afios. Los disefios
comprenden un azud de hormigén de 35 m de longitud de la coronacion, 3,20
m. de alto y 15 m longitud siguiendo el eje longitudinal, un zampeado de 0,80
m y dos compuertas radiales de purga, de 3,0 m de ancho por 3,0 m de alto.
Al final del azud se ha colocado un enrocado de proteccion con un diametro
de 1,0 my 35 mde longitud, aproximadamente.

La elevacion del cauce en el paramento aguas arriba del azud corresponde a
la cota 393 msnm, la elevacion de la cresta del azud se encuentra en la cota
396,20 msnm y la elevacion de la solera del zampeado alcanza la cota 389
msnm. :

En la margen izquierda del sitio del cierre, se ha previsto la construccion de
un canal conformado con enrocado, con un ancho de aproximadamente 30 m
y un vertedero fusible con su cresta ubicado en la cota 396,44 m, por el cual
circulara un caudal de crecida de aproximadamente 123 m3/s y descargara
hacia el cauce principal del rio. Con esta consideracion, la lamina vertiente
sobre el azud para un caudal de 215 m3/s sera igual a 2,0 m.

Con los valores indicados anteriormente, la elevacion del agua sobre el azud
se ubica en 398,20 msnm, considerando un bordo libre de 1,30 m, la
elevacion de los muros de cierre se ubicaran en la cota 399,50 msnm. Enla
zona del zampeado, los muros alcanzan la cota 395,50 msnm.

2. OBRAS DE CAPTACION

2.1 OBRADE TOMA

El agua de! rio se capta por medio de un orificio que se localiza en la margen
derecha, este orificio esta provisto de barrotes de hormigén que impiden el
paso de material flotante y piedras de mayores dimensiones al espacio entre
los mismos. El umbral de la rejilla se localiza en la cota 394,15 y sus
dimensiones son 10,70 x 1,80 m.

2.2 DESRIPIADOR
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El desripiador esta constituido por un canal transversal al flujo y se encuentra
ubicado entre la reja de captacion y la transicién, provisto de una compuerta y
un canal de limpieza. El canal es una forma trapezoidal con un ancho en la
base de 2,0 m y una pendiente de 4% que permitira la limpieza de la
estructura, la seccion util de la compuerta de limpieza es de 2,0 x 2,0 m.

2.3 CANAL DE APROXIMACION

Con la finalidad de realizar una adecuada regulacién de-la-creciente-se-ha
disefado un canal rectangular provisto de cuatro pantallas y cuatro
vertederos ubicados a diferente nivel. Esta disposicion permitira evacuar los
caudales de excesos que ingresen a la captacion cuando se presenten
caudales de crecida. La seccion del canal de aproximacién es rectangular
con un ancho en la base igual a 5,40, una altura media de 2,80 m y una
tongitud de 35 m. Aproximadamente..

2.4 DESARENADOR

El agua ingresara al desarenador a través de dos compuertas planas, cuyas
dimensiones son 2,50 x 1,90 m. Para que el agua fluya adecuadamente por
el desarenador, se ha disefiado una transicion entre las compuertas y la
camara de desarenacion. El desarenador constara de dos camaras, con
seccion trapezoidal, taludes de paredes variables, ancho de la base igual a
1,50 m y longitud total de 44,0 m. Esta estructura permitira retener particulas
de hasta 0,3 mm de diametro.

A la salida del desarenador se ha disefiado una transiciéon con una longitud
de 19,0 m que enlazara adecuadamente los vertederos del desarenador y el
canal de conduccién. La limpieza del desarenador, se la realizara mediante
dos compuertas de fondo ubicadas en la parte final de la estructura, las
dimensiones de estas compuertas seran de 1,50 x 1,50 m.

3. CONDUCCION

La conduccion se relizara por medio de un canal embaulado de hormigén, de
seccion rectangular de 2,0 m de ancho, 2,25 m de altura, pendiente igual a
0,1% y una longitud de aproximadamente 2300 m. El canal de conduccién se
inicia luego de la transicion de salida del desarenador y termina en el tanque
de carga.

4, TANQUE DE CARGA

El tanque de carga o de presion enlaza la conduccién a flujo libre con la
tuberia de presion. Esta constituido por una transicion a flujo libre, el tanque
propiamente dicho, una rejilla de 6,0 x 2,43 m ubicada al ingreso de la tuberia
de presion con la finalidad de evitar el ingreso de materiales soélidos a la
tuberia y a continuacioén una compuerta que sirve para suspender el flujo de
entrada. El tanque tendra un volumen (til de 460 m3 y un volumen total de
aproximadamente 511 m3.



Para realizar la limpieza del tanque se dispondra de una compuerta de 1,40 X
1,30 m, la misma que se conectara con el canal de purga el cual conducira
las aguas de lavado hacia la quebrada Andagoyas. Adicionalmente, el tanque
estara provisto de un vertedero de excesos ubicado en la parte frontal y que
drenara hacia el canal de purga.

5. TUBERIA DE PRESION

[P __,_____,_’——-———__,___————4———-——"“—__‘/"—* o . .

~ La tuberia a ser instalada es de poliester reforzado con cibra de vidrio (GRP),
de 1,70 m de didmetro para transportar un caudal de 6,560 m3/s a una
velocidad de 2,9 m/s. La longitud de la tuberia sera de aproximadamente 630
m.

6. CASA DE MAQUINAS

Para la ubicacion de la plataforma de casa de maquinas, se realizo el estudio
hidraulico del rio Dulcepamba considerando los caudales de crecida de 355y
625 m3/s para periodos de retorno de 100 a 250 arios respectivamente. De

acuerdo al mencionado estudio, sé establecié que la plataforma de casa de
maquinas debera ubicarse en la cota 260,50 msnm.

Para la descarga de las unidades de generacion se disefid un canal de
hormigon de seccion rectangular con un ancho de 5,0 m, pendiente de 0.5%
y una longitud de 11 m. La salida del canal se ubica en la cota 258,0my la
del vertedero de control en la 258,50 m en la cual permite controlar la crecida
del rio para un periodo de retorno de 250 anos.
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Turbinas francis

Potencia: 3,815 kw

Altura neta: 130m;

Q disefio: 3,250 I/s;

velocidad: 720rpm

vel. embalamiento: 1,290 rpm;
voltaje de generacién: 4,16kV;
frecuencia: 60 Hz;

eficiencia: 92%

Reguladores de velocidad

Tipo: electrénico-hidraulico;
capacidad: 5000 Nm:
presion max: 95bar

Valvulas

Tipo: mariposa;
didmetro 1,000mm:;
presién: 240WC

Generadores

Patencia. 4,100 kVA;
factor de potencia 0.90;
voltaje: 3x4,160V;
frecuencia 60Hz.:
velocidad: 720rpm.

Transformador

Potencia: 8, 5MVA;
enfriamiento: ONAN;
voltaje en alta: 69kV:
tapps: +2,5%+5%:

voltaje en baja: 4,16kV
frecuencia 60 Hz;
perdidas con carga: 81kv

Transformador SSAA

Potencia: 100 kVA;
enfriamiento: ONAN:
voltaje en alta: 4,16kV;
tapps: +2 5%

voltaje en baja: 208/120v
frecuencia 60 Hz;

pérdidas con carga: 1,660V

Equipamiento alta tension

Médulo compacto integrado 72kV
circuit breaker SB6 72;

current transformer; ATHa 72;
potential transformer VMT 72
Surge arrester: SB51/10 2-0

Equipamiento media tension

10 SCADA

Equipamiento baja tension,
controles y protecciones

Switchboard
circuit breaker
cublculos. 4

Relés de proteccién:
78J63 SIEMENS
7UT612 SIEMENS
MFR2 WOODWARD
SR GE489 GE MULTILIN
Cubiculos; 7

PLC MOELLER PS4-341-MM1
Panel de operacisn
Acceso remoto

W

A
A
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ANEXO 2
UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en las estribaciones de la cordillera
occidental en la provincia de Bolivar, Cantén Chillanes, entre la Parroquia de
San José del Tambo y el Recinto San Pablo de Amali.

Se encuentran las coordenadas GTM:

N98784370 - 9783850
E 702300 - 699550

A una altitud entre 398 msnm y 255 msnm

Tiene dos vias de acceso, una desde la sierra pasando por Guaranda
distante 70 km y otra desde la costa entrando por Babahoyo que se
encuentra a 50 km.
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ANEXO N. 3 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CENTRAL

DESCRIPCION UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
DATOS BASICOS
Caudal de disefio m3/s 6.5 Valor adoptado
CAPTACION
Azud m 60
Compuertas m 3X3 2 compuertas radiales
Desarenador camaras 2
-CONDUCCION e
Canal de hormigon m 2.300.00
TUBERIA DE PRESION
El. Maxima del agua en tanque mnsm 393.24
Velocidad recomendable en tuberia de presion m/s am/s
Diametro de tuberia de presion mm 1.400.00
Diametro economico tuberia de presion mm 1.900.00 -
Diametro adoptado de tuberia de presion mm 1.700.00
Velocidad en tuberia de presion m/s 2.9
Longitud horizontal m 630
Espesor mm 29.5
Perdidas de carga por friccion m 1.77
Perdidas Menores m 0.02
Perdidas Totales m 1.79
Caudal por unidad m3/s 3.25
CASA DE MAQUINAS
Caida bruta m 134
Caida neta m 130
Caudal total m3/s 6.5
Eficiencia Turbina 0.93
Eficiencia Transformador S/E 0.99
Potencia Maxima Mw 7.6
Caida neta una unidad m 130
Caudal unitario m3/s 3.25
Potencial nominal por unidad . Mw 3.8
Potencial nominal adoptada Mw 3.8
Potencia nominal total Mw 7.6
TURBINA
Numero de unidades N. 2
Tipo Francis
Eje Horizontal
Caida neta unitaria m 130
Potencia unitaria turbina Mw 3.83
Velocidad de rotacion rpm 720
Altitud de eje turbina mnsm 261.75
Diametro de rodeie mm 1.000.00
Températura del agua grados c. 20
Presion de vapor m 0.25
Sumergencia m 31
Elevacion maxima de eje de turbina mnsm 261.75
Velocidad de embalamiento de disefio pm 1.290.00
GENERADOR
Eficiencia Generador 0.97
Potencia total generador Kw 8.200.00
Factor de potencia 0.9
OBRAS DE DESCARGA
El. Fondo cauce del rio mnsm 254
El. Maxima normal esperada del rio m 2593
Ancho de vertedero de descarga por unidad m 3
Ancho total de vertedero : 7 m 13
Elevacion cresta del vertedero de descarga m 258.3
Elevacion descarga para dos unidades mnsm 258.3
Elevacion descarga para una unidad mnsm 259




LS9

LINEA DE TRANSMISION S/E CEDEGE A S/E SAN JOSE DEL TAMBO

Ruta.-

Desde la S/E CEDEGE la Linea recorre terrenos planos caracterizados por cultivos de Soya, a

parti{ del km 18 comienza a subir hacia la cen

tral de San Jose del Tambo por terrenos

ligeramente quebrados, hasta completar en su recorrido 26.450 m

Conductor:

Para la seleccion del conductor se ha considerado
pueda transmitir en la condicién Normal 18 Mw.

La condicion Normal se ha considerado una temp

un conductor cuya capacidad de corriente

eratura del conductor de 60 ° C, efecto de

sol y viento de 0.6 m/s ( 2 pies/s). El conductor mas liviano que permite transmitir esa
potencia en esas condiciones es el ACSR de codigo Quail de calibre 2/0 , en el Anexo N° 2 .
se muestran los resultados de los calculos realizados,

Los calculos de la capacidad térmica has sido desarrollados en base las formulas y

coeficientes a los expuestos por la compafiia
Caracteristicas del conductor:

Denominacién
Composicidn:

Quail, 2/0 ACSR

“ALCOA * en sus catélogos.

6 hilos de Al/y 1 de Ac

1/°C

Area 78.54 mm?>

Diametro 11.34 mm

Peso por metro 0.272 kg/m

Tension de rotura 2425 kg
Resistencia eléctrica  0.4245 Q
Coeficiente de dilatacion: 19.8 * 10 -6
Modulo de elasticidad 8960 kg/ mm?>

Caracteristicas del Cable de Guardia.

Denominacion cable de acero de 5/16 « HS
Composicidn: 7 hilos

Diametro exterior 7.93 mm

Peso por metro 0.306 kg/m

Tensién de rotura 3600 kg

Coeficiente de dilatacion:

12*10-6 1/°C
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Diseiio de estructuras:

mision de 69 kV debe tener la mas alta confiabilidad se ha

Considerando que esta linea de tans
a otra con dos

resuelto disefiar 2 estructuras tipo , una de ellas con un poste de hormigon |
postes de hormigén, tipo H, las dos autosoportantes, que a mas de soportar las cargas debido
al esfuerzo de los conductores y cable de guardias , soporten un viento de hasta 60 km/h.’

Los factores de seguridad que se ha definido para este disefio son:

" Postes de Hormigon: 2 ( para todo tipo de cargas mecanicas)

Postes de Hormigon:

n de 16.50 m de altura y de 500 kg de esfuerzo
atil ( 1000 kg de carga de rotura) a utilizarse en alineacidn y en vértices cuyos angulos
de deflexién sean iguales o menores a 2°

Tipo “P” Esteesun poste de hormig6

Tipo “ 427 dos poste de hormigdn de 16.5 m de altura y de 1200 kg de esfuerzo
util ( 2409’ kg de carga de rotura) a utilizarse en alineacién y en vértices cuyos angulos
de deflexion sean iguales y menores a 36 y



PROYECTO HIDROELECTRICO “SANJOSE DEL TAMBO™

AMPLIACION DE LA SUBESTACION “CEDEGE” DE LA EMPRESA ELECTRICA

%
R

El equipamiento para la ampliacion de 1a subestacién comprende lo siguiente:

SCADA

LOS RIOS S.A.

EQUIPAMIENTO

Un interruptor tritisico para 69 kV, con transtormadores de corriente tipo bushing para
medicion y protecciones, con tablero incluido el que tendrd los equipos de proteccion
de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Un seccionador de linea para 69 kV,con cuchillas de puesta a tierra para operacion
manual.
Un seccionador de barras pura 69 kV
Tres pararrayos para sistema de 69 KV _ . _
Tres transformadores de potencial de relacion 69-000_/\/7‘ N IZQ/V-f voltios
Un equipo de medicion de las principales m‘dgﬂﬁllﬁlldc‘s \c‘lecl\l'!c'fls para t‘vl control,
registro y transferencia de las mismas hacia el CENACE. Se incluird sislema de
comunicaciones. ;
Un lote de aisladores, conductor, cable de acero, herrajes, grapas y conectores, para la
conformacion del barraje de la ampliacion y del apantallamiento. o
Un lote de materiales como conductor, varillas y conectores para In- ampliacion de!
sistema de tierra y la conexion del mismo a los equipos y estructuras a ”“PIL‘”W“““??‘
Un lote de cables aislados para 100 V., para usatlos en los sistemas de proteceion.
control y comunicaciones.
Un fote de estructuras metdlicas reticuladas para completar el cuadro de barras de 69
KV, a partir del portico existente.

PLC MOELLER PS4-341-MM1

Panel de operacion
Acceso remoto
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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CANTIDADES

DE EQUIPOS PARA LA SUBESTACION SAN JOSE DEL TAMBO

Item Descripeion Cant.
1 Interruptor automatico, en aceite, aire, SF6 u otro medio 1
aislante, con estructura y accesorios para montaje a la
intemperie, a una altura de hasta 1000 msnm, con las

siguientes caracteristicas:
Voltaje nominal: 69 kV

-~ | Nivel basico dé impulso: 350 kV T
Frecuencia nominal: 60 Hz
Tiempo de interrupcion: 3.5 ciclos 0 menos
Corriente nominal continua: 400 A. Minimo
Corriente de interrupcion nominal: 20 kA
Se indicara el mecanismo de operacion, se entregard con
instructivos, de montaje, mantenimiento y operacion.
Tendra dos transformadores de corriente tipo bushing de
relacion  400/S A. con al mends estas derivaciones
400,200,100/5 para proteccion de sobrecorriente direccional de
fase y a tierra. Precision 0.2.
En el tablero de operacion del interruptor vendran montados
relés de sobrecorriente direccional, estos tendréan las siguientes
caracteristicas: Unidades de corriente muy inversa y de
corriente instantanea tanto para fases como para tierra.
Cuadro anunciador de alarmas de: operacién del interruptor,
proteccién de sobrecorrientes de fase a tierra, servicios
auxiliares.

2 | Seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra, para 1
instalacion a la intemperie a una altura de hasta 1000 msnm,
con las siguientes caracteristicas:

Voltaje nominal: 72.5 kV

Nivel basico de impulso: 350 kV

Frecuencia nominal: 60 Hz

Corriente nominal continua: 400 A

Mecanismo de operacién manual independiente para las
cuchillas principales y las de puesta a tierra.

Se entregard con instructivo de montaje, mantenimiento y
operacion y un juego de contactos fijos y mdviles de repuesto.

3

4 | Pararrayos tipo estacién para sistema de 69 kV, con las| 3

siguientes caracteristicas:
Voltaje nominal: 60 kV

24L



Con conectores para cable de linea y de puesta a tierra

5 | Poste de hormigon 16 m 500 kg de resistencia a la rotura 2
6 | Poste de hormigon 11 m 500 kg de resistencia a la rotura 1
7 | Transformador monofésico de distribucién de 5 kVA de las 1
siguientes caracteristicas:
Voltaje en media tension: 13.8/N3 kV
Voltaje en baja tension: 110-220 V |
Frecuencia: 60Hz 5
8 . | Puntas terminales 13.8 kV - —

[N}

o~

':\/“
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ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CANTIDADES DE EQUIPOS Y MATERIALES

PARA LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION CEDEGE

Item
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DESCRIPCION_____

Cant.

Interruptor automdtico, en aceite, aire, SF6 u otro medio
aislante, con estructura y accesorios para montaje a la
intemperie, a un altura de hasta 1000 msnm, con las siguientes
caracteristicas:

Voltaje nominal ' 69 kV
Nivel basico de impulso 350 kV
Frecuencia nominal 60 Hz.
Tiempo de interrupcion 3.5 ciclos o menos
Corriente nominal continua 400 A. Minimo
Corriente de interrupcion nominal - l6a 20kA

Se indicard el mecanismo de operacion, se entregara con
instructivos  de  montaje, mantenimiento y operacion,
herramientas especiales si fuere el caso.

Tendra 2 juegos de transformadores de corriente tipo bushing
de relacion 400/5 A. con al menos estas derivaciones
(400,200,100/5) para proteccion de sobrecorriente direccional
.de fase y a tierra y medicidn. . Precision de 0.2.

En el tablero de operacion del interruptor vendran montados,
relés  de  sobrecorriente direccional, como se indica a
continuacion:..

Relés de sobrecorriente, con unidad direccional de estas
caracteristicas basicas:

Tendra unidades de corriente muy inversa y de corriente
instantdnea, tanto para fases como para tierra.

Nota: En caso de no haber este tipo de relés, se presentard una
alternativa.

Cuadro anunciador de alarmas de: operacion del interruptor,
proteccion de sobrecorrientes de fase y a tierra, servicios
auxiliares.

EI' suministrador entregard las caracteristicas técnicas del
equipo propuesto para calificar su calidad técnica y operativa.
Se entregara con repuestos para una operacion de cinco afios.




con las siguientes Caracteristicas:
Voltaje nominal

. »’ . 7 ¥
Nivel basico de impulso 3253 Ilc(\\//
Frecuencia nominal 60 Hz

|
instalacion en estructura metalica de celosia.
Se entregara con instructivo de montaje, mantenimiento y
3

operacion, y un juego de contactos fijos y moviles de repuesto.

e |

Seccionador tripolar para instalacién a la intemperie a una| |
altura de hasta 1000 msnm, con las siguientes caracteristicas:

Voltaje nominal 712.5kV
Nivel basico de impulso 350 kV
Frecuencia nomina) 60 Hz
Corriente nominal continua 400 A.

Mecanismo de operacién manual. Apropiado para la instalacién
en estructura metalica de celosia.

Se entregard con instructivo de montaje, mantenimiento y
operacion, y un juego de contactos fijos y moviles de repuesto.

LI

4 | Pararrayos tipo estacion para sistema de 69 kV:;

Voltaje nominal 60 kV
Con conectores para cable de linea y de puesta a tierra

5 | Transformador de voltaje para instalar al exterior, a una altura| 3
maxima de 1000 msnm, de las siguientes caracteristicas:

Voltaje nominal en alta tension, V 69000/V3
Voltaje nominal en baja tension, V 115/V3
Nivel basico de aislamiento 350 kV
Frecuencia 60 Hz
Precision 0.2
Burden Y

Se entregara con instructivos de montaje y mantenimiento.
6 |Equipo de medicién tipo ION 8300 de la firma Power| 1
Measurement, con las aplicaciones y funciones indicadas en
catalogo adjunto, con registro de eventos y para medir: voltajes,
frecuencia, corrientes, potencia activa y reactiva, energia, factor
de potencia y armonicas, este equipo se conectara con los
secundarios de los transformadores de medicién de corriente y
voltaje de precision 0,2 especificados.

7 | Conjunto de estructuras metalicas galvanizadas en caliente y| |
con los pernos, arandelas, pletinas de unién y demas elementos
para complementar el cuadro de barras, formado de: 2
columnas con pararrayos colocado en la punta y pernos de
anclaje par embeber en la fundacidn de hormigén armado; 3

=D
9~
oy
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vigas de cierre del marco de barras y adecuadas para servir
como terminales de conexion de lineas y con las pletinas para
soportar los pararrayos de porcelana; dos vigas para soportar el
montaje de seccionadores de linea y de barra a cada lado en
posicion vertical y tres soportes para los transformadores de

potencial. Los detalles generales se muestran en el plano | de 2, | -—-

los planos especificos se elaboraran en la etapa de construccion
cuando se conozca las caracteristicas fisicas de los equipos a ser
montados.

8 |Aisladores de porcelana o vidrio de 10 pulgadas de diametro,| 36
tipo ball & clevis

9 |Adaptador V-grillete de retencion, de 5/8” de didmetro,| 6
galvanizado en caliente

10 | Adaptador socket ojo para retencion de 5/8” de diametro,| 6

___|galvanizado en caliente.

11 |Grapas de retencion para conductor N° 4/0 AWG de ACSR o} 6
aluminio

12 | Conectores tipo “T” para conductor principal y derivacion N°| 1§
4/0 AWG de ACSR o Al.

13 | Grapa de retencion para cable de acero de 5/16” de didmetro.. 4
14 | Conector de ranuras paralelas tipo bimetdlico para conectar| 2
cable de acero de 5/16” a conductor de cobre N° 2/0 AWG, del

sistema de tierra.

I5 | Grapa tipo “media cafia” para sujetar cable de Cu N° 2/0 AWG,| 20
desnudo a perfiles de estructura metalica, con perno y tuerca
galvanizados.:

16 | Conductor desnudo de ACSR o Al, N° 4/0 AWG, para barrajey| 90
conexionado aéreo, metros

17 |Cable de acero galvanizado de 5/16” de diametro, paraj 50
apantallamiento, metros

18 |Conductor desnudo de cobre N° 2/0 AWG, para usar en| 350
ampliacion de malla de tierra, metros

19 | Varillas de cooperweld de 5/8” de didmetro y 1,80 m de| 15
longitud, con conector para cable de Cu N° 2/0 AWG.

20 |Conector de ranuras paralelas, para conductor principal y| 25
derivacion N° 2/0 AWG.

21 |Lote de cables de fuerza, control y comunicaciones, aislado| |
para 1000 V., cableado de diferentes calibres, con cubierta de
neopreno. Estimado porque no se conoce ain el equipo a
conectar

22 |Lote de cintas, membretes, hilo de atar y otros para la| |
sefializacion y ubicacion de los cables en equipos y ductos.

23 {Lote de ductos o tuberias para llevar los cables de control,| |

proteccion y fuerza entre los equipos y tableros.

964
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Colegio de Notarios de Pichincha

ACTA DE SORTEO DE ESCRITURAS

__DEL SECTOR PUBLICO No. CNP-060-2005

En la ciudad de Quito, el dia de hoy, viernes nueve de septiembre de dos
mil cinco; a las nueve horas; yo, Doctor FERNANDO ARREGUI AGUIRRE,
Vicepresidente del Colegio de Notarios de Pichincha, y con la presencia
de los Notarios doctores: Nelson Prado Gordillo y Oswaldo Mejia
Espinoza, delegados del Colegio de Notarios de Pichincha, procedi a

efectuar el sorteo de los siguientes contratos:

CONTRATO NgTARlA. CUANTIA
/
EMOP. Q. - BARBARA FLORES SIMBARNA 4 ,31 28.708
- £
CONGRESO NACIONAL - INMOBILIARIAPICHINCA 06 9.671

CONELEC - HIPROTAMBO S A. 33 INDETERMINADA

DR. NELSON PRAD® GORDILLO

COLEGIO DE NOTARIOS DE PICHINCHA
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