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FISURAS EN LOS DISTRIBUIDORES DE LAS TURBINAS

PROYECTO COCA CODO SINCLAIR
16 de abril de 2015

Adjunto se servira encontrar una descripcion cronologica de los eventos relacionados
descripcién técnica del

con las fisuras de los distnbudores y como Anexo, una
matenal

Cronologia de eventos
res fueron sometidos a l1a

Conforme establece la norma ASME los distribuido ne
lizé el 27 de diciembre del

prueba hidrostatica. El inicio de estas pruebas se rea
2013

L]

Para la ejecucion de esta prueba se colocaron bridas ciegas en las salidas a
la entrada del distribuidor, para luego

jos inyectores y un lapon semiesferco a
proceder a su presurizacion hasta alcanzar 11.25 MPa, esto es 1.5 veces la
presion de disefio (7.5 MPa.) =

« Durante la ejecucion de dicha prueba en el idor de la unidad #1, por
ah;masncaamnesnnsepudualcan:arlapmm : a, ya que a una
presion menor, se presentaba una fuga de agua entre las bridas del distribuidor
y del tapon. La razon de esta fuga se debidc a que el tapon no fue

correctamente disefiado por el contratista HARBIN.

« Ante esta imposibilidad, SHC soldé una platina entre estas dos bndas y para
reforzarla, soldo unas piezas en forma de grapa a las que se les denominé
candados. Con esta medida se logro superar |a prueba.

Sin embargo, el remover la platina y sus candados se detectaron fisuras en las
i e
[ W

Con fecha 22 de agosto de 2014, con la participacion de lo
la ASOC y SHC, se suscribidé una minuta sobre la met
reparacion de las fisuras en las bridas de las unidades.

+ Con oficio SHC-AC-S-1373-2014-ME de 15 de septiembre
presenta el procedimiento  para la reparacion de

distribuidores.

« Con oficio No. AC-SHC-S-EM-0233/2014 de 23 de
ASOC aprueba el procedimiento y dispone el inic
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{uego del retvo de los candados on la biidin poncipal del dmtnibusdorn se
epararon las bndas Venficadas poi la ASOC las reparaciones, medanie i
apbcacion de ensayos PT y MT complementado con una verficacion de |a
durera del matenal, esta ulbma necasana para comprobar la no aleciacion de
ia macroestructura del matenal, se delerming que ol trabajo realizado &fa

cahstacion

« S embargo og o anlefio! durante la nspeccion de las reparaciones de las
bndas, en laQmidad No. 3 _la ASUL utihzando timas penetrantes (PT), detectd

¥~ dos fisuras ubicadas a 1‘.:|I:I mm del borde de la bnda y en el sitio de la

soldadura de fabrica. Una de estas flisuras lenia una longitud de 380 mm y
profundidad de 20 mm Alineada con este defecto tambien 5& detectd otro de la

misma naluraleza y de una longitud de 200 mm.

« En el Dossier de cahdad entregado por HEC (Harbin Electnc mmfj
Company Limited) comespondiente al distribuidor 3 y en el capituio de
nspecciones, Anexo 3, paginas 53 y 65 se menciona gue la soldadura entre la
brda y el cuerpo de! distribuidor, codificada como 1A, fue inspeccionada en
tabnca mediante los ensayos de ultrasonido (UT) y particulas magnéticas (MT)

con resultados satisfactonios

+. Por tal razén la ASOC mediante oficio No. AC-SHC-Q-3113/2014 de 7 de *
noviembre de 2014, se dingio a SHC, haciéndole conocer sobre el hallazgo de

_defeclos de soldadura de fabrica en union de la brida de entrada y el
FLFEHJ-DdEIdIF[ﬂEHJiﬂﬂldﬂ-HunIdeﬂ que se suma a las fisuras
encontradas en los distnbuido 5 otras unidades, detectados al retirar

las soldaduras lemporales de fabrica, situacion que revela un dm__
de cahdad del fabricante.
—
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De acuerdo a los documentos QA/QC (dosier de calidad) de los distribuidores,
ios resultados de los ensayos realizados en fabrica no reportaban ninguna
anormalidad, pues en todas las pruebas de control no destructivo y h prmha
hidrostatica se reportan resultados satisfactorios; este hecho motive _ e :
Ja ASOC/CCS un clima de desconfianza respecto de la calidac inistro, _ ot
mﬂnwhmalmm#@aﬁﬂﬂﬂmw,,&wiﬁ1_Q. ;S =
noviembre del 2014, para tratar esle tama

Como resultado de la reunion efectuada el 11 de noviembre de 2014 con I
participacion de los representantes de SHC y CCS/ASOC, con nﬂch C 5“'
SHC-Q-3150/2014 de 11 de noviembre de 2014, la ASOC dispuso que se
gjecuten ensayos no destructivos en todas las soldaduras de fabrica d "ﬁ .;if-

los distribuidores: =

Conviene sefialar que el hormigonado de todos los dim
el 12 de noviembre del 2014.

En atencién a lo dispuesto por CCSIASOC el m
presentd con fecha 24 de diniﬂﬂlrl del 2014, i] mi

'| Ty 'I

nspeccién de las soldaduras de fabrica de todos los distribuidores.
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nero del 2015, el contralista presentd en |a olxa, el resultado de la re 3
speccion de las soldaduras de fabnca realizadas en la unidad No 1. En'dicho
reporie s¢ sefala que se han encontrado 164 indicaciones (fisurns) de cardcte:
superfical Postenormente los resultados de la 1o nepaccion de las soldaduras
buidores . sefialaban resultados similares.

en los restantes distn
Una vez conocidos los resultados de los ensayos de ullrasonido y particulan
ras de labrica, CCS y la ASOC convocaron

xplicaran las razones por las cuales se

"
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magnéticas aphicadas a las soldadu
a SHC a una reunion, para que @

presentaron las fisuras superhciales de fabrica
No AC-SHC-Q-

Como resuliado de esta reunion, la ASOC envio el oficio
0385/2015 de 13 de febrero de 2015, que en su parte fundamental sefiala lo

siguiente

s  “SHC remibo a la ASOC ol doser de
disinbundor No 1, en & cual se repofia qua
' mnmmﬁnmum.

» Le ASOG, detecto en la Otva, hsuras en los cordones de soldadurs
mmmmmﬂmm1mmumﬂn.mwm.m
oficio No. AC-SHC-0Q-3150/2014, de 11 de noviembre del 2014, la ASOC manifiesta su
wymmummm,w-sn:
etectuar un control UT ¥ MT al 1 00% en lodas las cosluras realizadas en fabnca para

ios 8 dstnbuidores.
Una vez finalizado el control (NDT) &n las soldaduras de fabrica de la unidad No 1, SHC

5
(HARBIN), reporta que se han detectado por MT 384 indicaciones de fallas, no se

+ menciona las dimensiones y prolupdidar de cads una de ellas.

de HARBIN en la obra, remiten con fecha 6 de febrero de 2015, el
de las causas de defectos de las soldaduras realizadas en labnca

- 'tmmruuﬂn'lﬂ

documento: "Analisis
del distribuidor #17.
o ¥ &%mision de documentos que no se apegan 4 la realidad.
En tal virtud, CCS/ASOC solicitan a SHC cumplir con las siguientes acciones
e lft.uit-ng,_i*_: 4

"
o
‘. o -

1 CCS conlralaré a costo de SHC un experto en soldadura con certificacion de s
avaluard la situacion de las soidaduras de fabnca y avalara el procec %

para su reparacion, de ser el caso. La fecha de llegada de este experio se daf@
aportunamente. :



* Ln respuesla al oficio No AC SHL-0Q 0385/2015 de 13 de febrero de 2015, el
contratista con oficio SHC-AC-Q- 0177-2015-EC de 16 de febrero de 2015,
manifesto lo siguiente

Li Clausula 21 1 del Contrato EPC estabie & Que

El Foriocky oo Garantia o Buen Funcionanvenfo vy Ausencia de Dolecios. serd oo uri lapso e dos (2) anos

Conilados a parts de 1 fecha del Acla de Recepcion Provisional oe la Fase | y dos (2] ahos contados o paftir
du b fecha del Acta de Recepoon Provisianal de fa Fase [, ponodos que podrin ser prorrogados de acisorto
Cavl l secoon vewrliung punfo cnco

Lonsdderando que &l Proyecto se encuentra en elapa de construccion, y no se ha firmado ninguna Ada de
Hecepoion provisional, todavia no ha entrado el periodo de Garantia de Buen Funciohamiento y Ausoncia
que gstipula la Clausula 21 2 del Contrato SHC considera que el Conlratista esla con suliciente Lempo pam

las reparaciones de delecios Hor lo tanto, se propone que

1 SHC concluwa las reparaciones de defectos en las soladuras en los distnibuidores No. 1 a 8 anles de la B*
Recepoion Provisional después de que el experto en soladura que sera contratado por CCS lerming su

evaluacion
Después de lemunar las reparaciones de defectos en las soldaduras en los distribuidores, SHC voivera a

hacer of NDT con el fin de veriicar el resullado de las reparaciones y evaluar las respectivas influencias a la
operacion de la central

En consecuencia, SHC no acepta la solicitud de CCS! ASOC de extender la garantia de lodos los ﬂ. AR
ke Jgdlsinhu-dmus por un periodo de 10 afios a partir de la recepcidn provisional de c

« Complementariamente en respuesta al mismo oficio antes citado, el contratista
con oficio SHC-AC-Q-184-2015-ME de 23 de febrero de 2015, manifesto lo
siguiente:

1. SHC acepia el requenmiento de CCS/ASOC respecto a la conlratacion de un experlo I!I‘l_.JI
_\

soldadura,
2 En cuanto a la exlension de garantia por un periodo de 10 anos, SHC ya exp
opinion a traves del oficio SHC-AC-Q-0177-2015-EC 16 de febrero de 2!115:

3 SHC esld de acuerdo en hmrhmmmﬁnmudanﬂw
primeros afos a paitir de la recepcion provisional, aﬁndumﬂllmﬂ'
problemas de fisuras en las soldaduras de fabrica. bl

4. Eicanlrnfdemlﬂadpamﬂpmcemdammaﬂm

5. La metodologia de reparacion a ser adoplada para los defeclos e
constan en el adjunio 2; por favor sirvase revisar ymubatbh

se pueden extender los lrabajos de reparacion en ﬂﬂmahq_ " 3¢

« Mediante oficio No. SHC-Q-184-2015 de 23 ﬂa

entrega oficialmente un reporte en el que s
causas por las cuales se produjeron Ias

soldadura en la fabrica.

e« La ASOC con oficio No AC-SHC-C e.-.-.---
2015, se ratifica en la necesidad ¢

especifica, que cubra cualquier de
periodo de 10 afios a partir de la re

- El Inspector At.vton:ndﬂ
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-Waﬂdlﬂ!mum of the process equipment in service.

Direccion de Gerenciamiento y Fiscalizacion

En el numeral 9d) de este informe correspondiente a las mmq‘
recomendaciones, se indica lo siguiente: =

d) When crocks appear on welded femitic steel welded areas, ﬂ’lllm
welding conlrols, environmental conditions, welding material and the base 1
affected areas shall be examined carefully to determine the cause ﬂfm , i
to prevent further defects. As long as the source of the problem is not ¢ d, further

cracking. also in areas nol open lor inspeclion, mtﬂb&n:pudﬂ

Cracks in metallic matenals sutyect to mechanical siress
and reliable service of the ilems. Gral:ﬁ'?gnwhdhhﬂﬂ
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